SPH K! KR Ln 1998/12/3 MW Ls $" $s $^ $j %M %? $, $J $$ !J GRAPE-6 $N :n 6H | El <G $H IBM $N J, | $, CY $l $F $$ $k !K $N $G !" $A $g $C $H $^ $H $^ $j $, $J $$ $, SPH 7W ;; $K $D $$ $F :G 6a $A $g $C $H 9M $( $? $3 $H !? <B 83 $7 $? 7k 2L $N OC $r $9 $k !# OC $9 Fb MF 1. $J $< :# SPH K! $+ !) 2. 2? $r $7 $? $$ $+ !) 3. SPH $N %Q %U %) !< %^ %s %9 I> 2A $N 8= >u 4. %F %9 %H 7W ;; !’ I8 =‘ 1 D sho c k tub e Ld Bj $G $N %( %s %H %m %T !< @8 @. 5. $3 $l $+ $i !)

$J $< :# SPH K! $+ ? � $$ $m $$ $m !" $= $l $[ $I NI $/ 8& 5f $5 $l $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$ <+ 8J =E NO N. BN $N Ld Bj $, $" $k !# 6q BN E* $K $O !’ � @1 F1 ;N $N >W FM !" D, <. Ja 3M � gian t impact $^ $" !" $= $N !" $[ $+ $K $= $s $J $K $$ $m $$ $m <j ;} $A $, $" $k $H $$ $& $o $1 $G $O $J $$ $, !" >/ $J $/ $H $b $3 $l $i $O !V 7j !W $G $" $k !# $H $$ $& $N $O !" � Bg JQ =E MW $J Ld Bj $G $" $k � $d $C $F $$ $k 8& 5f %0 %k !< %W $N ?t $, Hs >o $K >/ $J $$ (1 $J $$ $7 2) $H $$ $& $H $3 $m $, 6& DL $7 $F $$ $k $+ $i !#

Gian t Impact $K $D $$ $F � 7n $N 5/ 8; $H $7 $F 8= :_ $b $C $H $b M- NO $J @b 4p K\ E* $J 9M $( !’ 2P @1 $/ $i $$ $N Bg $- $5 $N 86 ;O OG @1 $, CO 5e $K $V $D $+ $C $F !" Ht $S ;6 $C $? GK JR $, =8 $^ $C $F 7n $K $J $k !# %7 %_ %e %l !< %7 %g %s Nc !’ Benz, Slattery , Cameron, Icarus 66, 515-535 (1986) | constan t smo othing length | Tillotson’s equation of state %$ %s %Q %/ %H $N >\ :Y $K $D $$ $F $o $+ $C $F $$ $k $3 $H !’ $[ $H $s $I $J $$ =i 4| >r 7o !J 50 F; MW AG !" <A NL !" AH @. !" <+ E> !K $, 7h $^ $C $? $H $7 $F !" 8= :_ $^ $G $N %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K $O 0J 2< $N $h $& $J Ld Bj $, $" $k � Aj E> 0\ !J FC $K >x H/ !K $, 7W ;; $G $- $J $$ � %7 %g %C %/ $K $h $k 2C G. $, $I $l $/ $i $$ ?. MQ $G $- $k $b $N $+ $o $+ $i $J $$ � >u BV J} Dx <0 $, ?. MQ $G $- $k $+ $I $& $+ $o $+ $i $J $$ :, K\ E* $J Ld Bj !’ @$ 3& $G 0l ?M $7 $+ $d $C $F $J $$ $H $$ $& $3 $H !’ FH N) $J 7W ;; $K $h $k %A %’ %C %/ $, I, MW

@1 $N D, <. Ja 3M $K $D $$ $F 4p K\ E* $J 9M $( !’ 6a $/ $r DL $l $P D, <. NO $K $h $k ;6 0o $, 5/ $3 $C $F O" @1 $K $J $k � 5e >u @1 CD $N $J $+ $N exotic stars $r :n $k $b $C $H $b M- NO $J 5! 9= � 5e >u @1 CD $K G. 8; $r 6! 5k !) � LMC $N %3 %s %Q %/ %H $J @1 CD $d !" 6d 2O Cf ?4 6a $/ $K $" $k !J !) !K @1 CD $G $b 9b $$ 3N N( $G 5/ $- $k ! Cf <A NL %V %i %C %/ %[ !< %k !) NI $/ $o $+ $C $F $$ $k $H $O $$ $$ Fq $$ $3 $H !’ � D, <. Ja 3M O" @1 $O 0B Dj $+ !) $$ $m $s $J @b $, $" $k !’ � %+ %* %9 @b (Mardling 1995A, 1995B): Fb It <+ M3 EY $H 50 F; 1? F0 $N 4V $N %( %M %k %. !< !" 3Q 1? F0 NL $N 8r 49 $O %+ %* %F %# %C %/ $G $" $j !" $J $K $, 5/ $3 $k $+ NI $/ $o $+ $i $J $$ !# :, 5r !’ C1 =c $J %b %G %k 7W ;; � 2? $G $b 9g BN @b (Lai et al. 1993): Ja 3M $5 $l $? $b $N $N $[ $H $s $I $O 9g BN $9 $k !# :, 5r !’ SPH 7W ;; ( N = 800 (!)) � GK 2u @b (Ko c hanek 1992): FC $K %3 %s %Q %/ %H %9 %? !< $H Ia DL $N @1 $r 9M $( $k $H !" Ja 3M $5 $l $? $b $N $N $[ $H $s $I $G Ia DL $N @1 $N $[ $& $, GK 2u $5 $l $k !# :, 5r !’ C1 =c $J %b %G %k 7W ;;

D, <. Ja 3M !J $D $E $- !K !’ 2? $, @5 $7 $$ $+ !) %b %G %k 7W ;; $N Ld Bj E@ !’ 4p K\ E* $K $O 2> Dj $K 7k O@ $, F~ $C $F $$ $k Mardling $N 7W ;; : @1 $O GK 2u $5 $l $J $$ $7 !" %b !< %I 4V %+ %C %W %j %s %0 $K $h $k C; GH D9 $N %b !< %I $X $N M" Aw $b L5 ;k Ko c hanek $N 7W ;; !’ %b !< %I $N G. 2= $r L5 ;k !# GK 2u $K BP $9 $k 2> Dj $O E, Ev !# SPH 7W ;; $N Ld Bj E@ : � ?6 F0 %b !< %I $, >! <j $K G. 2= !J ?t CM 3H ;6 !K $9 $k � >W 7b GH $K $h $k 2C G. $N @: EY � $= $N B> $b $m $b $m N = 800 $r ?. MQ $7 $m $H $$ $& $N $O $A $g $C $H !" !" !" ?. MQ $G $- $k N. BN 7W ;; $J $i $P !V @5 $7 $$ !W $H ;W $( $k !)

SPH 7W ;; $O $I $l $/ $i $$ ?. MQ $G $- $k $+ $H $$ $& $3 $H B> ?M $N ;E ;v !’ $[ $H $s $I $N %3 !< %I Hf 3S $O !" 1D sho c k tub e Ld Bj $3 $l $O $[ $H $s $I 0U L# $, $J $$ M} M3 !’ � N3 ;R ?t $, B? 2a $. $k !# E5 7? E* $J %G %b %s %9 %H %l !< %7 %g %s $@ $H N = 400 . $3 $l $O 3 <! 85 $J $i N = 6 : 4 � 10 7 $K Aj Ev !# � Bg Dq $N 7W ;; Nc $G !" �xed smo othing $G $d $C $F $$ $k � ?M 9) G4 @- $N shear o w $K BP $9 $k 1F 6A $, $o $+ $i $J $$ !# � C1 =c $J D6 2; B. N. $J $N $G !" 0! 2; B. NN 0h $G $N %9 %- !< %‘ $N ?6 Iq $$ $d !" ?M 9) G4 @- $N 8z 2L $, 2! $( $i $l $F $$ $J $$ !# 8@ $$ 49 $( $l $P !" 1D sho c k tub e $G $& $^ $/ $$ $+ $J $$ %3 !< %I $J $s $F $N $O $^ $: $J $$ $, !" $3 $l $G $& $^ $/ $$ $C $? $+ $i $H $$ $C $F ?. MQ $G $- $k $H $$ $& J] >Z $O 3’ L5 !#

3 <! 85 %7 %g %C %/ $N 7W ;; Nc Lom bardi et al. (astro-ph/9807290) $+ $i $H $C $? !" 3 <! 85 ( N = 10 4 ) $H 1 <! 85 ( N = 2500 ) $N Hf 3S !# \The 3D c alculation do es wel l at r epr o ducing the major fe atur es in the thermo dynamic pr o�les, but, not surprisingly, smo othes out any smal l sc ale structur e which o c cur on lengths sc ales shorter than a few smo othing lengths."

$b $& $A $g $C $H $^ $H $b $J %F %9 %H $O !) :G 6a $$ $/ $D $+ O@ J8 $, $" $k Lom bardi et al. (1998) ( $5 $C $- $N %7 %g %C %/ %A %e !< %V $N O@ J8 ) � particle di�usion in b o x/p olytrop e � shear o w Thac k er et al. (1998) � v arious tests in cosmological con text $3 $l $i $N Hf 3S $N L\ E* !’ !J FC $K ?M 9) G4 @- $N !K $$ $/ $D $+ $N <B Au 4V $N Hf 3S � %( %s %H %m %T !< @8 @. � <} B+ @- Ey $r $- $A $s $H D4 $Y $? $b $N $O $[ $H $s $I $J $$

$H $$ $& $o $1 $G !" <B 83 E, Ev $K SPH $r =q $$ $F $_ $? !J $$ $^ $N $H $3 $m !" %F %9 %H $O 1 <! 85 !" =E NO $J $7 $G $7 $+ $d $C $F $J $$ $, !" %3 !< %I $O 3 <! 85 $G $b F0 $/ $h $& $K =q $$ $F $" $k !K 35 MW !’ � symmetrized (a la Hernquist-Katz) spline k ernel � symmetrized Monaghan-Gingold equation of motion � Gingold-Monaghan A V � semi-implicit v ariable smo othing a la Steinmetz � P(EC) 2 2nd-order Adams-Moulton in tegrator � shared, constan t timestep $^ $" !" $4 $/ I8 =‘ E* $J <B Au $H $$ $( $k !# leap-frog $N $+ $o $j $K P(EC) 2 $r ;H $C $F $k $N $, $A $g $C $H Ia DL $G $O $J $$ $, !" $^ $" $? $$ $7 $? Ld Bj $G $O $J $$ !#

1 <! 85 %7 %g %C %/ %A %e !< %V

1 <! 85 %7 %g %C %/ %A %e !< %V !J $D $E $- !K

1 <! 85 %7 %g %C %/ %A %e !< %V !J $D $E $- !K B> $N ?M $N 2r $K Hf $Y $F 0- $$ $h $& $J 5$ $O $7 $J $$ !J Dj NL E* $J Hf 3S $O :$ Fq !" !" !" !K B> $N ?M $N 2r $N Nc HK 89 (N=400, costan t h) Lom bardi et al 1998 (N=2500, costan t h)

%( %s %H %m %T !< @8 @. � 0l 1~ 87 L) 2r (0.0114 $/ $i $$ $N $O $: | Rasio & Shapiro 1991 $K $h $k !K $K 6a IU $$ $F $O $$ $k !# � $7 $+ $7 !" Nc $( $P N = 100 $G $O 8m :9 $O 100% 0J >e $G $" $k !# B> $N ?M $N 7k 2L $r ?. MQ $9 $k $H !" GM A V $O 1 <! 85 %7 %g %C %/ $N Ld Bj $G $O $b $C $H $b $h $$ $H $$ $& $3 $H $K $J $C $F $$ $k !# 10 K| BN $/ $i $$ $G $J $K $+ 7W ;; $G $- $F $$ $k $s $@ $m $& $+ !)

MPS $C $F !) A0 $N %Z !< %8 $N %0 %i %U $G @~ $, 2 K\ $" $C $? $, !" $= $N 2< $N J} $O DL >o $H $O 0c $& J} K! $G ?M 9) G4 @- $r M? $( $F $$ $k !# $3 $l $O Lr $K N) $D $+ $I $& $+ $o $+ $i $J $$ $, !" $A $g $C $H LL Gr $$ $N $G 2r @b $7 $F $* $/ !# DL >o $N SPH $G $O !" $" $k NL $N 8{ G[ $r 0J 2< $N MM $K $7 $F ?d Dj $9 $k !# r � Z r W ( r 0 � r ; h ) dr 0 (1) $Y $D $K $3 $l $K J8 6g $, $" $k $H $$ $& $o $1 $G $O $J $$ $, !" $3 $l $, M# 0l $N J} K! $H $$ $& $o $1 $G $O $J $$ !# Nc $( $P !" r � � Z d W ( r 0 � r ; h ) j r 0 � r j � 2 ( r 0 � r ) dr 0 (2) !J d $O 6u 4V $N <! 85 ?t !K $H $$ $& $b $N $G $b !" O" B3 $J $K BP $7 $F O ( h 2 ) $G @5 $7 $$ ?d Dj $r M? $( $k !# $3 $l $O ;d $N H/ L@ $G $O $J $/ $F !" Hs 05 =L @- N. BN MQ $K 3+ H/ $5 $l $? N3 ;R K! MPS (mo ving particle semi-implicit metho d, Koshizuk a 1996) $G ;H $C $F $$ $k 6u 4V :9 J, 9‘ $G $" $k !# !J W $H $7 $F 86 E@ $G 3j $i $+ $G $J $$ $b $N $r ;} $C $F $- $F $$ $k $N $H K\ <A E* $K $O F1 $8 $3 $H !K Nc $( $P 05 NO $H $+ $K $3 $l $r ;H $& $N $O $= $s $J $K 0U L# $O $J $$ $, !" ?M 9) G4 @- $K $D $$ $F $O � $h $j 6a $/ $, 8z $/ $h $& $K $J $k !# � >. $5 $J h $r ;H $& $h $j $b $A $g $C $H 0B A4 $G $b $" $k !# !J $^ $" !" $I $l $/ $i $$ 0U L# $, $" $k $+ $O $h $/ $o $+ $i $J $$ $s $@ $, )

$3 $l $+ $i !) $H $$ $& $o $1 $G !" :# F| $N OC $O !" � SPH $r ;d $b $A $g $C $H $d $C $F $_ $? � 3 <! 85 7W ;; $G ?. MQ $G $- $k Ez $, $G $k $H $O $H $F $b ;W $( $J $$ $h $& $J 5$ $, $7 $F $- $? $H $$ $& $* OC $G $7 $? !# $H $$ $& $o $1 $G !" $+ $J $j SPH $H $$ $& $b $N $, ?. MQ =P Mh $J $$ 5$ J, $K $J $C $? $1 $I !" $A $g $C $H 2K $r $_ $F >W FM $H $+ $N 3 <! 85 7W ;; $r $7 $F !" K\ Ev $K $= $l $[ $I ?. MQ $G $- $J $$ $+ $I $& $+ $r D4 $Y $h $& $H ;W $C $F $^ $9 !#